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La diversité de la matière qui nous entoure cache un
nombre restreint d’éléments



1-Les différentes formes d’énergie d’un système
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La matière est constituée d’atomes et de molécules
(associations d’atomes)
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La matière est constituée d’atomes et de molécules
(associations d’atomes)

Le nombre d’atomes (plus précisément d’éléments chimiques) est limité, ils sont rangés dans le
tableau périodique.
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Les atomes sont constitués d’électrons,
de protons et de neutrons

Atome d’oxygène 16:
Z (numéro atomique)=8
A (nombre de masse)=16
Nombre de protons=Z
Nombre d’électrons=Z
Nombre de neutrons=A-Z

Atome d’uranium 235:
Z (numéro atomique)=92
A (nombre de masse)=235
Nombre de protons=Z
Nombre d’électrons=Z
Nombre de neutrons=A-Z
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Les protons et les neutrons sont constitués de
quarks up (u) et de quarks down (d)

La matière qui nous entoure est constituée par:
- Les électrons,
- Les quarks up et down
- Les photons, particules de lumière (voir plus loin)

Famille de 1ère génération

Dans la jeunesse de l’univers, il existait deux autres
familles de particules similaires à la première. On sait

reproduire quotidiennement ces familles dans les
accélérateurs de particules comme au CERN. On fait subir à

l’univers une cure de jouvence.

L’histoire ne s’arrête pas là
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Le tableau périodique des particules élémentaires

1ère génération

2ème génération

3ème génération
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Les particules médiatrices des interactions

Les particules fondamentales interagissent par échanges de particules médiatrices

Interprétation moderne (diagramme de Feynman) de l’interaction
électrostatique entre deux électrons par échange d’un photon
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Les 4 interactions fondamentales:
-Forte (Cohésion des noyaux, énergie nucléaire)

-Electromagnetique (Quasiment tous les phénomènes de la vie courante, naturels et technologiques)

-Faible (Phénomènes radioactifs, étoile)

-Gravitationnelle (Pesanteur, les marées, les trajectoires des planètes)
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Les interactions fondamentales et l’histoire de l’univers


